Лодка картоп.
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Длина – 3.2 м

Ширина – 1.4 м 

Вес – 40 кг
Для изготовления потребуется влагостойкая ФСФ фанера формата 1.22х2.44 6мм – 3 листа; 8 или 9 мм – 2 листа; рейка 20х40 – 10 метров; стеклоткань или стеклолента; эпоксидная смола; медная проволока или кабельные стяжки.
Сначала нужно склеить листы 6 мм фанеры для того чтобы на них смогли поместиться выкройки днища и бортов. Для этого один лист пилится пополам и каждая полученная половина склеиваются на ус с целым листом. Получаем две заготовки размером 1.22х3.6 
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В склейке на ус ничего сложного нет. Для этого склеиваемые детали укладываются друг на друга со смещением на ширину склейки (для 6 мм фанеры сдвиг будет 6 см). Затем, чтобы они не смещались во время обработки, их стягивают двумя саморезами. Далее обрабатывают рубанком или ленточной шлифмашинкой.
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После этого на места склейки наносится эпоксидный клей, после впитывания (минут через 5) наносится еще клей и детали соединяются. При этом нужно быть осторожным – острые кромки довольно хрупкие. Склеенные детали нужно стянуть. Чтобы они не приклеились к столу нужно положить под место склейки кусок целлофана. Склеенный шов после того, как застынет смола нужно будет обработать (снять неровности и потеки смолы).

На полученной в итоге детали нужно начертить линию согласно размеров, указанных на рисунке:
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Построить перпендикуляры к ней через каждые 200 мм, и на них откладывать размеры по чертежу:
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Обвести деталь по точкам используя тонкую гибкую рейку. 
Полученная деталь выпиливается с припуском около 2 мм, затем накладывается на оставшийся кусок фанеры и обчерчивается. По полученной линии выпиливается вторая деталь. Две детали стягиваются несколькими саморезами и обрабатываются вместе в чистовой размер ленточной шлифмашинкой.

Аналогичным образом поступаем с деталями днища:
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Все остальные детали выпиливаются из 8 или 9 мм фанеры по месту. Примерный раскрой:
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Сборка начинается со сшивания половин днища. Пока эти половины стянуты между собой (их стягивали для обработки шлифмашинкой в размер), по кромке киля сверлятся отверстия под медную проволоку или стяжки. Расстояние от края около 1 см, расстояние между отверстиями 15-20 см у кормы и до 5 см в носу, где гнуться фанера будет хуже. Так же сражу можно просверлить отверстия для пришивания борта. Отверстия в бортовых заготовках будут сверлиться по месту в момент их пришивания к днищевым листам. 
Далее днищевые листы сшиваются по лини киля и разворачиваются:
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Для удобства из остатков фанеры 9 мм можно изготовить небольшой стапель-кондуктор:
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Детали стапель-кондуктора слева на право – носовая, центральная, кормовая:
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После этого устанавливаются шпангоуты, начиная с кормового (лучше эту процедуру выполнить вдвоем). Сначала размечается их положение (расстояние указано между плоскостями шпангоутов, толщина которых принята 9 мм):
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Перед установкой желательно пропитать торцы шпангоутов эпоксидным клеем, дать высохнуть и немного зашкурить. Шпангоуты крепятся к днищу на временные саморезы. Чтобы не расщепить шпангоут саморезом, необходимо сначала просверлить отверстие тонким сверлом, а уже потом закручивать в него саморез. Должно получиться следующее:
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К днищу пришиваются борта, начиная с кормы. Оба борта пришиваются одновременно (т.е. делаем стяжку по одному борту, переходим ко второму, делаем одну стяжку и возвращаемся к первому и так далее). Отверстия под стяжки сверлятся по месту возле соответствующих отверстий на днище. В носу детали бортов сшиваются между собой. После этого проверяется вертикальность установленных шпангоутов и они крепятся к бортам на саморезы:
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Далее изготавливается транец. С внутренней стороны к нему приклеивается следующая деталь с запрессовкой саморезами (для этих целей лучше использовать саморезы с большими шляпками):
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С наружней стороны так же приклеивается накладка под мотор. Ее толщину лучше выбрать так, чтобы общей толщины транца было достаточно для струбцин мотора:
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Получится следующее:
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После застывания клея, транец пришивается на место так, чтобы торцы бортов и днища вошли в пазы (отмечены красным).
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Т.к. в процессе сборки расстояние между транцем и кормовым шпангоутом может получиться немного отличным от проектного, деталь усиления транца лучше выпилить с небольшим запасом по длине (), и уже по месту дорабатывать лобзиком и шлифмашинкой:
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После доработки деталь фиксируется на месте на временные саморезы:
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На данном этапе лодка будет довольно хлипкой, необходимо проверить ее геометрию (расстояние от углов транца до носа должно быть одинаково) и можно приступать к склейке всех деталей и изготовлению галтелей.
Для этой процедуры потребуется эпоксидная смола, наполнитель (аэросил, серебрянка, древесная пыль от шлифмашинки), стеклолента шириной примерно 5 и 10 см (нарезать ленту из полотна лучше по диагонали. В этом случае в края будут меньше мохриться), небольшой металлический шпатель и радиусный шпатель изготовленный из обрезка 6 мм фанеры:
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Процесс склейки выглядит следующим образом: по месту склейки деталей и на расстоянии 30 – 50 мм от склеиваемого стыка наносится эпоксидный клей, минут через 10, мосле того, как он впитается в фанеру наносится клей с добавленным наполнителем (консистенция должна быть такой, чтобы нанесенная галтель не растекалась). После этого фанерным шпателем галтели придается нужный радиус, а излишки убираются металлическим шпателем (проволоку или стяжки можно оставить внутри галтели). Должно получиться довольно аккуратно. Для галтели, соединяющей шпангоуты с бортами и днищем достаточно радиуса 30 мм, а для стыков борта-днище, две половины днища, и по периметру транца лучше использовать радиус 50 мм. Не дожидаясь застывания галтели нужно наложить поверх нее стеклоленту (сначала узкую), пропитать ее эпоксидным клеем без наполнителей (с помощью небольшой кисти), затем точно так же приклеить широкую стеклоленту. Если клеить стеклоленту после застывания галтелей, придется перед склейкой довольно долго обрабатывать галтель шкуркой. Для армирования стеклолентой места склейки шпангоутов с бортами и днищем достаточно одной узкой стеклоленты, для армирования стыков по килю, скулам и по периметру транца нужно положить два слоя стеклоленты (сначала узкую, а на нее широкую).
После застывания галтелей лодку нужно снять со стапель-кондуктора и перевернуть (на данный момент не нужно переживать из-за хлипкости конструкции, лодка станет прочной после приклеивания привальных брусьев). Далее откусываются стяжки (на этот момент все стыки уже будут достаточно прочно держаться за счет армированных галтелей). Щели между склеенными деталями зашпаклевываются клеем с наполнителем. После застывания все стыки зашкуриваются и им придается небольшой радиус (5 – 10 мм). Для обработки шпаклевки и придания радиуса лучше применить небольшой брусок длинной 40 – 60 см с закрепленной на нем шкуркой. Шлифмашинка в данном случае даст довольно грубую обработку и будет довольно трудно сделать ровную грань.
Далее все грани снаружи оклеиваются двумя слоями стеклоленты, а по линии носа и киля можно положить 3-4 слоя (каждый последующий слой должен перекрывать предыдущий). 
После застывания клея нужно выкрутить все саморезы. Отверстия от них лучше сразу зашпаклевать.

Вопрос оклеивать ли всю лодку стеклотканью каждый решает для себя сам. Как показал мой четырехлетний опыт использования такой лодки, построенной из обычной фанеры ФК, данная процедура вовсе не обязательна для лодки, которая не хранится весь сезон на воде. И если на момент постройки у меня были сомнения на этот счет (лодка оклеена одним слоем тонкой стеклоткани снаружи), то теперь бы я оклеивать не стал. 
Так же на усмотрение строителя оставляю вопрос качества отделки: можно шпаклевать корпус и выводить до блеска, а можно оставить и так, чуть сравняв шпаклевкой швы стеклоткани и покрасив матовой краской. 

После оклейки скул (или всего корпуса), лодка переворачивается килем вниз и на свои места вклеиваются кормовые и носовая укосина (не знаю, как эти элементы правильно называются). Носовую укосину лучше выпилить и подогнать по месту.

Далее приклеиваются привальные брусья, предварительно склеенные на ус (если не нашлось бруска 20х40 достаточной длины без сучков). Для этого  по верхнему краю бортов на расстоянии 20 мм от верхней кромки сверлятся отверстия через каждые 15-20 см в корме и до 7-5 см в носу. На рейки и борта в месте приклеивания (привальный брус клеится с внешней стороны) нужно нанести эпоксидный клей, дать впитаться, затем нанести снова (можно добавить немного наполнителя) и притянуть саморезами с большими шляпками через предварительно насверленные отверстия начиная с кормы. Чтобы избежать перекоса корпуса, привальные брусья устанавливаются одновременно, наподобие пришивания бортов к днищу.
В носу рейки будут довольно трудно гнуться, поэтому процедуру установки привальных брусьев удобнее проводить вдвоем. Рейки без сучков и косослоя  должны загнуться без запаривания и прочих процедур по приданию им гибкости. В носу лишние рейки отрезаются по месту лобзиком, для надежности стык привальных брусьев в носу лучше стянуть шпилькой с двумя гайками, засверлив под них неглубокие отверстия (сделав потай) и отрезать лишнюю шпильку. После соединение брусьев в носу можно зашпаклевать и придать необходимую форму шлифмашинкой.
Далее изготавливается обвязка, на которую будут опираться банки. Для носовой банки эту обвязку лучше сделать из полосы фанеры шириной 5 см, для центральной банки обвязка из рейки 20х40 приклеивается к бортам (нужно учесть, что сама банка здесь будет устанавливаться на 20 мм выше верхней горизонтальной грани шпангоута). Для кормовой банки обвязка из рейки 20х40 приклеивается к бортам и транцу.

Для крепления средней банки нужно изготовить три детали (на чертежах называется упор средней банки), к самой банке привернуть два брусочка 20х40:
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Подуключины предлагается сделать следующим образом: на стальную полосу шириной 40 мм и толщиной 1-1,5 мм поперек приварить трубку таким диаметром, чтобы в нее вошел штырь уключины. По краям полосы сверлятся отверстия, через которые она приворачивается с внутренней части борта на шурупы с большими шайбами (отверстия сверлятся сквозь борт и привальный брус):
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Еще полезным будет скрепить усиление с транцем с помощью двух металлических уголков и болтов с широкими шайбами (т.к. этот узел испытывает большие нагрузки при включении хода мотора). Желательно в этом месте сразу оставить место для уголков и не формовать галтель:
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После этого останется только покрасить лодку…
Как показала практика, толщины фанеры на днище в 6 мм достаточно для того чтобы использовать лодку без сланей. Даже под весом в 100 кг фанера практически не прогибается.

Все изложенное выше лишь мой взгляд на то, как бы я сейчас строил такую лодку, а не истина последней инстанции.

Все чертежи и размеры деталей можно скачать архивом в этой теме несколькими постами выше. В процессе написания инструкции незначительному изменению подверглись лишь размеры внутренней накладки транца (правильные размеры в этой инструкции), все остальные детали без изменений.

Готов ответить на все возникшие вопросы на форуме или в личной переписке.

Пять лет назад, когда необходимо было регистрировать все лодки с мотором, ГИМС для такой лодки установил в судовом билете мощность мотора до 5 сил.

Так же при использовании лодки с мотором для обеспечения непотопляемости нужно приклеить к бортам пенопласт под задней и передней банками.

P.S. по данным чертежам на настоящий момент еще никто не  строил… со всеми вытекающими. Лучше сначала проверить на картонной модельке в масштабе.
